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Metano

Célculo de la Huella de Carbono

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climéatico

Mondxido de Carbono

Diéxido de Carbono

Diéxido de Carbono equivalente

Compuestos Organicos Volatiles Diferentes del
Metano

Datos de Actividad

Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte
Factor de Emisién

Gases de Efecto Invernadero

Protocolo de GEl (en inglés)
Hidrofluorocarbonos

Inventarios de Gases de Efecto Invernadero
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climético (siglas en inglés)

Ministerio de Ambiente

Oxido nitroso

Oxidos de nitrato

Potencial de Calentamiento Global
Perfluorocarbono

Materia Particulada

Programa Nacional Reduce Tu Huella
Plataforma Nacional de Transparencia Climéatica
Reduce Tu Huella Corporativo

Reduce Tu Huella Corporativo - Carbono

Hexafluoruro de Azufre

Diéxido de Azufre

Sistema Sostenible de Inventarios de Gases de Efecto
Invernadero
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Glosario y Acrénimos

Acciones de mitigacién: intervencién
antropogénica para reducir la alteracion
humana del sistema climético. Esta
incluye estrategias para reducir las
fuentes y las emisiones de gases de
efecto invernadero y mejorar la
remocion o el secuestro de gases de
efecto invernadero.

Cambio climatico: variacién del estado
del clima identificable en las variaciones
del valor medio y/o en la variabilidad de
sus propiedades, que persiste durante
largos periodos de tiempo,
generalmente decenios o periodos més
largos.

Datos de actividad (DA): informacién o
data relacionada con los procesos de
cada una de las operaciones de la
organizacion, que tengan la
particularidad de generar emisiones de
GEL

Emision de gases de efecto
invernadero: masa total de un GEl
liberado a la atmdsfera en un
determinado periodo.

Factor de emision (FE): valor promedio
de la cantidad de GEIl que se produce
por unidad de DA y este valor estd
asociado directamente a un tipo de GEl
en especifico (diéxido de carbono,
metano, éxido nitroso, etc.).

Fuente de gases de efecto
invernadero: unidad o proceso fisico
que libera un GEl hacia la atmésfera.

Manual de Procedimientos para la Cuantificacién de Emisiones de GEl en Instituciones Publicas

Gases de efecto invernadero (GEIl):
componente gaseoso de la atmdsfera,
tanto natural como antropogénico, que
absorbe y emite radiacion a longitudes
de onda especificas dentro del espectro
de radiacion infrarroja emitida por la
superficie de la Tierra, la atmédsfera y las
nubes. Algunos de los GEl son: diéxido
de carbono (CO;), metano (CH4), éxido
nitroso  (N2O), hidrofluorocarbonos
(HFC), perfluorocarbonos (PFC) vy
hexafluoruro de azufre (SF,).

Huella de carbono: la huella de carbono
describe la cantidad de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEIl)
causados directa o indirectamente por
nuestras actividades en el ambiente.

IPCC: el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climéatico es el organismo
de las Naciones Unidas para evaluar la
ciencia relacionada con el cambio
climatico.

Potencial de calentamiento global
(PCG): factor que describe el impacto de
la fuerza de radiacién de una unidad con
base en la masa de un GEl determinado,
con relacién a la unidad equivalente de
dioxido de carbono en un periodo
determinado.

Protocolo de GEI (GHG Protocol en
inglés): herramienta internacional mas
utilizada para el célculo y comunicacion
del Inventario de emisiones.

Remociones: masa total de un GEl
removido de la atmdsfera en un
determinado periodo.
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Propésito del manual

El Manual de Procedimientos para la Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero en
Instituciones Publicas esta dirigido a todas las entidades del sector publico interesadas en
cuantificar su huella de carbono, como primer paso para la gestion de la huella de
carbono. Este documento los encaminaré en todo el proceso para la cuantificacion de la
huella de carbono, abarcando distintos aspectos importantes tales como la metodologia
utilizada, identificacién de los limites organizacionales y operacionales, entre otros.

Asi mismo, este manual busca capacitar a las instituciones publicas en la cuantificacién de
los gases de efecto invernadero (GEl). De esta manera, podrén generar informacién que
les permita identificar sus principales fuentes de emision y desarrollar estrategias efectivas
para reducir, mitigar y compensar sus emisiones de GELI.

Este documento se realizé con la finalidad de conocer el origen y la magnitud de las
emisiones de GEl dentro de las instituciones publicas en la Republica de Panama. Para
lograr un monitoreo de los resultados de las emisiones de GEI, de las acciones propuestas
para su gestién y promover la toma de decisiones por las partes interesadas. Todo esto
apoyara la participacion de las instituciones publicas en el programa nacional voluntario
para la gestion de GEl, logrando un desarrollo econémico y social bajo en carbono.

Manual de Procedimientos para la Cuantificacion de Emisiones de GEl en Instituciones Pdblicas
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1. Generalidades del calculo la huella de carbono

Panama, mediante la Ley N°40 de 12 de septiembre de 2016, ratifica el Acuerdo de Paris,
el cual tiene como objetivo limitar el aumento de la temperatura media global en 1.5° C
para prevenir los impactos mas severos de la crisis climatica y permitirles a las poblaciones
mas vulnerables adaptarse a sus efectos inevitables.

Bajo el contexto del Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), se crea el Decreto Ejecutivo N.° 100 del 20 de octubre de 2020 para
reglamentar acciones que dan paso hacia un desarrollo econémico y social bajo en
carbono (Ministerio de Ambiente, 2020). En este se presentan los distintos instrumentos
para la gestién y monitoreo de emisiones ante la crisis climética:

e Sistema Sostenible de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (SSINGEI):
comprende todos los arreglos institucionales, procedimientos y componentes
establecidos por este decreto ejecutivo, para la elaboracion y actualizacién del
INGEI, constituyéndolo como la base cientifica para la formulacién de politicas,
estrategias, planes, programas y proyectos de caréacter nacional para contribuir a
la reduccion de emisiones de GEL.

e Plataforma Nacional de Transparencia Climatica (PNTC): se crea como un
mecanismo para la gestion, monitoreo, reporte y registro de las iniciativas
nacionales encaminadas hacia el desarrollo sostenible, inclusivo, bajo en
emisiones y resiliente ante la crisis climatica.

e Programa Nacional Reduce Tu Huella (PNRTH): primer programa estatal, de
caracter voluntario, para la gestion de la huella de carbono e hidrica a distintos
niveles (organizacional, municipal y productos), en la Republica de Panama. El
mismo establece el proceso estandarizado para identificacién, estimacion, reporte
y verificacién de las emisiones de gases de efecto invernadero GELl.

EI PNRTH consta de una serie de subprogramas especificos, entre los cuales se encuentra
Reduce Tu Huella Corporativo - Carbono (RTH Corporativo - Carbono), el primer
programa estatal de caracter voluntario, para la gestién de la huella de carbono a nivel
organizacional, en la Republica de Panama.

Este programa establece un proceso estandarizado para identificar, calcular, reportar y
verificar informacion relativa a los GEl generados dentro de los limites operacionales de
organizaciones publicas, privadas y de la sociedad civil. (Ministerio de Ambiente, 2021)

Para mayor informacién acerca del programa RTH Corporativo - Carbono, visitar:
https://rth.miambiente.gob.pa/.

0
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1.2. ;Qué es la huella de carbono?

La huella de carbono es un indicador que cuantifica la cantidad total de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) (CO,, CHs, N2O, HFC, PFC, SF¢) que son liberadas
directa o indirectamente a la atmdsfera, como consecuencia del desarrollo de cualquier
actividad (individuo, organizacidn, evento, proyecto, territorio, servicio o producto)
durante un periodo de tiempo. Estas emisiones son producto de la quema de
combustible fésil, consumo energético, procesos industriales y agricolas, entre otros.

1.3. Ventajas de calcular la huella de carbono

El célculo de la huella de carbono se constituye como una herramienta con multiples
finalidades entre ellas:

e Reducir los costos que implica el consumo de energia para iluminacién,
climatizacidn, calefaccién y transporte.

e Contribuir en la lucha contra el cambio climéatico al controlar e intentar reducir las
emisiones de GEI.

e Contribuir a los compromisos nacionales de mitigacién del pais expresados en las
Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDCs)

e Mejorar laimagen medioambiental.

e Identificar opciones de mejoras en la eficiencia operativa de la institucién.

e |dentificar oportunidades de reduccién de emisiones de GEl. La mayor parte de
ellas se derivaradn de la reducciéon de consumos energéticos y, por tanto, obtener
ahorros econémicos.

e Formar parte de esquemas voluntarios nacionales (registro de huella de carbono,
compensacion y proyectos de absorcion de didéxido de carbono).

e Mejorar la reputacion corporativa al obtener de reconocimientos por la
participacién en programas voluntarios de gestion de GEI.

Manual de Procedimientos para la Cuantificacion de Emisiones de GEl en Instituciones Pdblicas
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1.4. Etapas del calculo de la huella de carbono

A fin de alcanzar sus objetivos, el célculo de la huella de carbono (CHC) consta de cinco
procesos necesarios las cuales son descritos a continuacion.

Planificacién del CHC: este apartado tiene por objetivo la
planificacion y elaboracién de las actividades del célculo de
la huella de carbono.

Recoleccién y administracion de datos: este apartado tiene
como objetivo captar toda la informacion interna generada en
la institucion de todos los procesos que se consideran en el
Alcance 1y 2, de tal manera que se puedan obtenery ordenar.

Anilisis e interpretacién de datos: este apartado tiene como
objetivo analizar e interpretar la informacién y los datos
recolectados, de tal manera que se pueda utilizar facilmente
para el CHC.

Reporte en el sistema del programa nacional voluntario
para la gestion de GEl: Este apartado tiene como objetivo el
reporte anual en la plataforma virtual del programa por parte
del administrador energético o el encargado de reportar las
emisiones. Este periodo de reporte abarca del 23 de julio al 30
de octubre de cada afio.

Agendar ciclo del CHC y evaluar la calidad y plan de
mejora: este apartado tiene como objetivo la gestion de las
actividades del célculo de la huella de carbono para su reporte
periddico y oportuno (Ver Anexo 1) y garantizar un
mejoramiento continuo de los procesos que abarca el CHC a
nivel interno.

Manual de Procedimientos para la Cuantificacion de Emisiones de GEl en Instituciones Pdblicas
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Para el célculo de la huella de carbono se necesita la mayor cantidad de datos posibles
de manera clara y ordenada. En las distintas instituciones publicas existen diferentes
Direcciones y Departamentos a los que hay que dirigirse para poder solicitar la
informacién deseada. En la Tabla 1 se indican las posibles fuentes de informacion que
pueden ser de utilidad, en conjunto con la informacién por adquirir.

Tabla 1. Direcciones y departamentos esenciales.
Direcciones y Departamentos Informacién

Departamento de tesoreria / e Consumo eléctrico (facturas).
Departamento de finanzas
Departamento de transporte y taller / e Flota de vehiculos y facturas de
Departamento de administracion compras de combustible.
e Uso de refrigerantes en fuentes
moviles

e Uso de lubricantes.
e Uso de combustible en lanchas.

Departamento de Bienes Patrimoniales e Listado de aires acondicionados.

e Listado de extintores.
Departamento de servicios / Seccién de e Listado de compras de gases
mantenimiento anual.

e Consumo de combustibles en
plantas eléctricas (fuentes fijas) en
el drea metropolitana.

Jefes de seccion (regionales) e Consumo de combustibles en
plantas eléctricas (fuentes fijas) en
el interior del pafs.

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: Este cuadro es unan guia de las posibles fuentes de informacién, puede que su
institucion maneje los datos necesarios en otra Direcciéon o Departamento. En ese caso es
necesario hacer la debida identificacién.

Para mantener la informacién de manera ordenada y de facil acceso, se recomienda
organizar una carpeta en linea (Drive), la cual busca proporcionar al encargado de llevar
el CHC un control de toda documentacion compilada en un mismo lugar. De igual manera
se podra compartir dicha informacién con mayor facilidad si es un trabajo entre varios/as
encargados. A continuacidn, se presenta una guia para esto:

La carpeta puede contar con 2 subcarpetas denominadas: 07 Datos de Actividad y
02 Reporte.

La carpeta 01 Datos de Actividad puede contener 2 subcarpetas como se muestran en la

Figura 1, que incluyen el Alcance 1 y Alcance 2, en las cuales se almacenard toda la
documentacién e informacion recolectada, respectivamente:

0
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e Alcance 1: carpeta que cuenta con todos los datos compilados que estan bajo el
marco del alcance 1. (P.ej., consumo de combustible fuentes moviles,
refrigerantes en aires acondicionados, extintores y fertilizantes.)

e Alcance 2: carpeta que contiene la data compilada referente al consumo
energético de la red nacional de energia.

Es muy importante recalcar que dentro de esta carpeta también se debe almacenar
informacién de respaldo de los datos de actividad compilados, como, por ejemplo,
facturas de compra de energia.

La carpeta 02 Reporte puede contener 2 subcarpetas como se muestran en |la Figura 1.
que incluyen la Herramienta de Célculo y la Declaracién de GEl:

e 01 Herramienta de Célculo: carpeta que contiene la Herramienta de Célculo del
programa RTH Corporativo - Carbono, archivo en formato Excel que apoya al
CHC. Para maés informacion visitar la seccién 3.4.3 del presente manual.

e 02 Declaracion de GEl: carpeta cuenta con la Declaracion de GEI del programa
RTH Corporativo - Carbono, uno de los requisitos obligatorios para el reporte.

@]
—
() CHC MIAMBIENTE
0 @) I

\ )

)

WEEEEESSSSS
© 01 Datos de actividad © 02 Reporte
@] O ] O
S — -
Q) Alcance 1 © Alcance 2 © 01 Herramienta de célculo © 02 Dedlaracién de GEI

Figura 1. Carpeta de Célculo de la Huella de Carbono y sus componentes.
Fuente: elaboracién propia

2. Metodologia para el CHC de instituciones publicas
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Para el célculo de emisiones de GEl se utilizard la metodologia propuesta en el Estandar
Técnico del programa RTH Corporativo - Carbono, el cual se basa en metodologias y
estdndares aceptados a nivel internacional. Debido a su amplio alcance, facilidad de
consulta y alineacién con la metodologia utilizada por el SSINGEI para los inventarios
nacionales de GEl de Panam4d, este estandar se basa en el Estdndar Corporativo de
Contabilidad y Reporte (ECCR) del Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (Protocolo
de GEl o GHG Protocol, por sus siglas en inglés) y en las Directrices del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC, por sus siglas en
inglés) de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

Antes de iniciar a calcular la huella de carbono de la institucién es necesario definir los
siguientes elementos:

Limites organizacionales

Limites operacionales

Identificar las fuentes de emision y los datos de actividad
asociados a las fuentes identificadas.

Para identificar las fuentes de emisiones de GEl es necesario conocer el alcance,
definiendo los limites organizacionales y operacionales de la institucién.

Los limites organizacionales buscan delimitar el alcance de las emisiones que seran
incluidas en el inventario.

El Protocolo de GEI define tres (3) posibles modos de consolidar los Iimites
organizacionales: Enfoque de participacidn accionaria, Enfoque de control financiero y
Enfoque de control organizacional. Los lineamientos metodoldgicos del programa
nacional de gestion de GEl adopta el enfoque de control operacional.

Enfoque de control operacional

En este enfoque los limites organizacionales se definen considerando la potestad de la
institucion que reporta de introducir e implementar cambios en su estructura operativa,
filiales u organizaciones subsidiarias.

Nota: El reporte se debe realizar a nivel de la institucidn, no se requieren reportes

individuales a nivel de instalacion. Si la institucion cuenta con varias instalaciones, por
ejemplo, en ciudades diferentes, esta reportara la suma de sus instalaciones.
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Para resaltar el enfoque de control operacional, se presenta a continuacién algunos
ejemplos de dénde provienen las emisiones a reportar en el programa.

TS I teseen

D Edificios de oficina
D Centros regionales
D Flota vehicular

|:| Generadores de energia de

[]

Servicios tercerizados

Generacién y disposicién de
residuos

Espacios de oficinas arrendados

Viajes de negocio de los
colocaboradores

emergencia

|:| Talleres de mantenimiento Alquiler de vehiculos

2.1.2. Definicion de limite operativo (alcance)

Las fuentes de emisiones, de acuerdo con el Protocolo de GEl, se clasifican en emisiones
de Alcance 1, Alcance 2 y Alcance 3 (Figura 2), pero para efectos de este manual se basara
en los lineamientos propuestos en el Estdndar Técnico del programa nacional para la
gestion de GEl, el cual solo requiere el reporte de los Alcances 1y 2.

N,O PFC

HCF

NF. co SF,

CH

Alcance 1
Directo

Alcance 3
Indirecto

Alcance 2
Indirecto

Viajes de
negocios de
empleados

Diposicion de
residuos

oSmicn

Vehiculos propios
de contratistas

e

Vehiculos de
empresa Produccion
de materiales

adquiridos

1y
Uso de
productos

Combustién
fosil

Figura 2. Clasificacion de fuentes de emisién por Alcances.
Fuente: Estandar Técnico de RTH Corporativo - Carbono.

Emisiones de Alcance 1
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Son todas las emisiones directas generadas, siempre y cuando mantenga la propiedad
de las fuentes que las generan o estén bajo su control operacional; normalmente se

puede clasificar en 4 tipos:

Emisiones de fuentes méviles

Ocasionadas por el uso de combustibles en
medios de transporte internos de la
organizacion (montacargas, tractores,
maquinaria de construccidn, etc.) y externos a la
misma (automoviles, camiones, buses,
motocicletas, trenes, barcos, aviones, etc.) que
sean propiedad de la compafiia o que se
encuentren bajo su control operacional.

Emisiones de fuentes fijas

Aquellas que estan centralizadas en
determinados puntos y que normalmente
cuentan con una chimenea. Normalmente estan
asociadas a hornos, estufas, calderas y otro tipo
de equipos que funcionan bajo sistemas
similares.

Emisiones de proceso

Hay algunos procesos productivos que generan
emisiones relacionadas con las reacciones
fisicoquimicas asociadas con el proceso mismo,
como el caso del sector cemento, del acero, la
produccién de amoniaco o cal, entre otros.

Emisiones fugitivas

Son emisiones no intencionales que producen
algunos equipos o procesos con los que
cuentan las organizaciones y que normalmente
estan asociados a sistemas auxiliares. Algunos
ejemplos de estas emisiones son los HFC de los
sistemas de refrigeracion y aires acondicionados

fijos y moviles, los extintores, entre otros.

Emisiones de alcance 2
Son las emisiones indirectas generadas por el consumo de electricidad adquirida de la
red eléctrica centralizada externa.

2.2. Base metodolégica para el calculo de emisiones de GEI

Para realizar el calculo de las emisiones de GEl es necesario tener en cuenta las siguientes
disposiciones:

2.2.1. Seleccion de método de calculo

Para efectos de este manual, se utiliza como base la Herramienta de célculo de RTH
Corporativo - Carbono que utiliza el método de uso de factores de emision (FE), por su
alta versatilidad, alto grado de precisién, su flexible modalidad de célculo y por ser
asequible.

2.2.2. Recolecciéon de datos de actividad

Al definir los limites de la institucion se habrd determinado el alcance de las fuentes de
emision por incluir, y asi mismo, los datos de actividad (DA) referentes a cada fuente de
emision.

De acuerdo con los lineamientos metodoldgicos de RTH Corporativo - Carbono, se debe
estimar y reportar la huella de carbono del afio vencido al afio que se esté reportando,
es decir, el aflo calendario (enero - diciembre) inmediatamente anterior.

Manual de Procedimientos para la Cuantificacion de Emisiones de GEl en Instituciones Pdblicas
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En la Tabla 2 se presentan las fuentes de emision y datos de actividad que pueden ser
identificadas en la institucion. Igualmente, se incluye posibles opciones de origen de la

informacidn.

Tabla 2. Fuentes y datos de actividad que pueden ser identificadas.

Fuentes de emisién Datos de actividad Origen de la informacién

. . o Consumo de Facturas de compra o
Sistemas de combustion . A .
- . combustibles liquidos o medidores
en fuentes fijas y moviles
gaseosos.
Cantidad de lubricante Registros de
Uso de lubricantes consumido. mantenimiento, almacén o
de compra de lubricante
Fugas de refrigerantesen  Cantidad y tipo de Registros de
aires acondicionados o refrigerante recargado mantenimiento de los
sistemas de refrigeracién sistemas, fichas técnicas de
moviles o fijos los equipos.
Cantidad y tipo de Facturas de los
. extintores usados proveedores de recarga o
Extintores . .
registros propios de la
empresa
. Consumo de electricidad Facturas del servicio o
Consumo de energia :
medidores
Fuente: elaboracién propia basada en informacién del Estandar Técnico de RTH Corporativo -

Carbono

Nota: posiblemente la institucion cuente con datos adicionales de actividad, asi como
que no todas las listadas apliquen para la institucién.

Para este caso en particular se utilizarén los FE aplicados en la Herramienta de Célculo del
programa, obtenidos de las Directrices del IPCC de 2006 y el Refinamiento de 2019 para
los de Alcance 1y un FE a nivel de pais para del de Alcance 2.

Para la estimacién de emisiones, la Herramienta de Céalculo de RTH Corporativo - Carbono
utiliza como referencia el procedimiento aplicado por la metodologia del Protocolo de
GEly las Directrices del IPCC de 2006, bajo la siguiente formula estandar:

EGEI(f) = DA(f) X FE(f,GEI) X PCG(GEI)

Donde:
EGElf = Emisiones de GEl de cada fuente f.
DA = Datos de actividad de cada fuente de emisiones f.
FEce) = Factores de emisién para cada GEl, de la fuente f.
PCGcr) = Potenciales de calentamiento global por cada GElI.
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2.3. Flujograma de datos

Proveedor de Conjunto de Analisis de Reporte de
datos datos datos la huella de
eDirecciones, *Fuentes de eOrganizar la carbono
Departamentos o emisién informacion oUtilizar
jefes de seccion identificadas *Emplear Formato de
eDatos de herramienta Declaracién de
actividad de célculo GElI

relacionadas

Responsables:
e Personal encargado de llevar la estadistica de datos de actividad.
e Personal encargado de la cuantificacién de la huella de carbono de la institucién.
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3. Calculo de la huella de carbono

En esta seccion se plantean ejemplos del CHC para distintas actividades dentro de las
instituciones. Recordando que debe ser aplicado a cada una de las fuentes de emisién y
datos de actividad segun sea el caso.

3.1. Alcance 1
3.1.1. Consumo de combustible: Fuentes fijas

Para el consumo de combustible proveniente de fuentes fijas se puede considerar las
plantas de energia eléctrica de emergencia.

Datos de actividad

Los datos de actividad de combustible para equipos industriales o sistemas de
generacion eléctrica de emergencia se deben registrar en la seccién principal de Fuentes
Fijas de la herramienta de célculo.

="

Figura 3. Recorrido para reportar los datos de actividad de consumo de combustible de fuentes
fijas.
Fuente: elaboracion propia.

Fuentes fijas

Nota: Para realizar este calculo se debe contar con los datos de consumo de combustible
en Litros de combustible consumidos.

3.1.2. Extintores: Fuentes fijas

Las emisiones por descarga de extintores se reportan siempre y cuando hayan sido
utilizados. Los extintores no sufren de fugas asi que solo se deben reportar los que fueron
recargados en el periodo que se desea reportar.

Dato de actividad
Los datos de actividad de extintores se deben registrar en la seccién principal de Fuentes
Fijas, en las filas que pertenecen a la subcategoria de Extintores.

Figura 4. Recorrido para reportar los datos de actividad de uso de extintores.
Fuente: elaboracion propia.
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3.1.3. Consumo de combustible: Fuentes méviles

Las emisiones de GEl procedentes de la combustién mévil se atribuyen principalmente al
transporte terrestre, todo terreno, aéreo, ferrocarril y navegacién maritima y fluvial. Las
fuentes méviles producen emisiones de GEl de didxido de carbono (CO;), metano (CHa)
y 6xido nitroso (N2O) procedentes de la quema de diversos tipos de combustible, asi
como varios otros contaminantes como el mondxido de carbono (CO), los compuestos
orgénicos volatiles diferentes del metano (COVDM), el diéxido de azufre (SO,), la materia
particulada (PM) y los oxidos de nitrato (NOx), que causan o contribuyen a la
contaminacién del aire local o regional. (IPCC, 2006)

En este sentido, se debe incluir las emisiones totales producidas por toda la flota de la
institucion. Se incluyen todos los vehiculos que se utilicen dentro del limite operacional.
También se incluyen los microbuses utilizados para giras y todo tipo de transporte (aire,
mar y tierra), si este forma parte de la flota de vehiculos de la institucién. No se incluyen
los desplazamientos que puedan realizar los trabajadores de la organizacién por motivos
de trabajo en medios de transporte sobre los que no tiene el control del consumo
(desplazamientos en tren, avidn, taxi, etc.). Por tanto, también se excluyen las emisiones
que puedan generar los empleados para sus desplazamientos desde sus hogares a los
centros de trabajo y viceversa.

Dato de actividad

Los datos de actividad de vehiculos se deben registrar en la seccion Fuentes Méviles, en
la fila que pertenece a la subcategoria de Consumo de combustibles liquidos de |a
herramienta de célculo.

="

Figura 5. Recorrido para reportar los datos de actividad de consumo de combustible de fuentes
moviles.
Fuente: elaboracién propia.

Fuentes

moviles

Nota: Para realizar este cdlculo debe contar con los datos de consumo de combustible
de las fuentes moéviles en Litros de combustible consumidos, ya sea Gasolina y Diesel
utilizado por los vehiculos.
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3.1.4. Consumo de lubricantes Fuentes moéviles

Los lubricantes son Hidrocarburos producidos a partir de destilado o residuo que se
utilizan principalmente para reducir la friccién entre las superficies de los rodamientos.
Esta categoria incluye los aceites para motor y todos los tipos de soporte de aceite
lubricante utilizados por la flota de vehiculos de la institucion.

Datos de actividad
Los datos de actividad de vehiculos se deben registrar en la secciéon Fuentes Méviles, en
la fila que pertenece a la subcategoria de Consumo de lubricantes.

Fuentes
moviles

Figura 6. Recorrido para reportar los datos de actividad de lubricantes.
Fuente: elaboracién propia.

Nota: Para realizar este célculo se necesita contar con los datos en Litros de lubricantes
consumidos.

3.1.5. Pérdidas HFC (Refrigerantes en instalaciones, edificios y procesos) Fuentes
fugitivas y fuentes méviles

FUENTES FUGITIVAS

Los gases fluorados que se utilizan para el funcionamiento de los equipos de refrigeracion
son los hidrofluorocarbonos (HFC), los cuales tienen un potencial de calentamiento global
(PCG) muy elevado, en comparacién con el CO..

Los HFC se utilizan en varios sectores y aplicaciones, como, por ejemplo: refrigerantes, en
equipos fijos de refrigeracion, aire
acondicionado, bombas de calor,
agentes sopladores para espumas,
extintores, propulsores de aerosolesy
disolventes.

Para los equipos de refrigeracion es
necesario conocer el tipo de gas
refrigerante que utilizan revisando la
placa que tiene el aire acondicionado
(véase Figura 7). Con los registros de
mantenimiento que se les hacen a los
equipos, se puede identificar la
Figura 7. Placa del aire acondicionado de la cantidad de gas que se ha recargado

organizacion. y de esta forma se asume que el dato
Fuente: Manual de Uso de la Herramienta de de cantidad de gas fugado
Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

corresponde a la cantidad de gas que
se recarga. (Martinez, 2018)
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Observacién: Suele suceder que los sistemas de refrigeracién o aires acondicionados no
son estrictamente recargados en el periodo que se desea reportar y se desconoce si se
presentaron pérdidas. En ese caso se puede estimar un valor de fuga de refrigerante del
equipo utilizando los factores de emision del Cuadro 7.9 del Volumen 3 de las Directrices
del IPCC de 2006 para estimar las pérdidas anuales por operacién (IPCC, 2006).

Nota: Se debe tomar el valor mas alto para evitar subestimar las emisiones.

inicial

(kg de refrigerante) (Factores de emision * (% de carga )) = kg derefrigerante a reportar

Datos de actividad

Los datos de actividad de los refrigerantes utilizados en los aires acondicionados de las
oficinas se deben registrar en la seccién Fuentes Fugitivas, en las filas pertenecientes a
la subcategoria de Pérdidas HFC (Refrigerantes en Instalaciones, edificios y procesos).

. Fuentes
Fugitivas

Figura 8. Recorrido para reportar los datos de actividad de refrigerantes en aires acondicionados
o sistemas de refrigeracién.
Fuente: elaboracion propia.

Nota: Para realizar este célculo se debe contar con los datos de consumo de refrigerantes
en kg recargados.

FUENTES MOVILES.

El consumo de refrigerantes en fuentes moviles se da por la recarga o fuga de estos en
los automdviles por el sistema de refrigeracion que tienen integrado. Para este célculo se
debe tomar en cuenta toda la flota de vehiculos que se haya recargado en el periodo
reportado.

Datos de actividad

Los datos de actividad de los refrigerantes utilizados en los aires acondicionados de los
automoviles se deben registrar en la seccion Fuentes Fugitivas, en la fila perteneciente
a la subcategoria de Pérdidas de Refrigerantes (Fuentes méviles).

. Fuentes
Fugitivas

Figura 9. Recorrido para reportar los datos de actividad de refrigerantes en automoviles.
Fuente: elaboracion propia.

Nota: Para realizar este célculo se debe contar con los datos de consumo de refrigerantes
en kg recargados.
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3.2. Alcance 2

Las emisiones de alcance 2 se refieren a las emisiones provenientes del consumo
energético adquirido de la red nacional de energia.

3.2.1. Consumo de energia adquirida

La generacion de electricidad es la mayor fuente de emision de GEl a nivel mundial, esto
se debe a que la economia global depende fuertemente de la electricidad barata que se
genera en gran parte a partir de carbdn y gas. Existen marcos y datos a nivel internacional

que permiten hacer célculos simples de las emisiones de la electricidad. (ENSA Panam3,
2017)

El factor de emisién (FE) oficial que se utilizard para el CHC bajo los lineamientos del
programa nacional de gestién de GEl se obtiene en base a la informacién suministrada
por la Secretaria Nacional de Energia (SNE) en su reporte anual del FE del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) de Panama. Este factor varia anualmente, debido a que al
calcularlo se toma en cuenta la combinacion de las diferentes fuentes de energia que el
pais haya utilizado cada afo especifico para satisfacer la demanda eléctrica (térmicas,
hidraulica, solar, edlica, entre otras).

Datos de actividad
Los datos de actividad de consumo eléctrico de las instalaciones se deben registrar en la
seccion principal de Alcance 2.

Figura 10. Recorrido para reportar los datos de actividad de consumo de energia eléctrica.
Fuente: elaboracién propia.

3.3. Sistema de administracion de datos de actividad (Opcional)

En esta seccidn se presenta una guia para llevar un control organizado y clasificado de los
datos e informacién recolectada en un solo documento, de tal manera que pueda
proporcionar un registro anual y la base para desarrollar el CHC. Se recomienda que el
mismo sea llevado en formato Excel e ir agregando pestanas para cada afio o ciclo
analizado.

En la Tabla 3. se espera presentar los datos anuales comprendidos por todos los datos de
actividad identificados por la institucion. Es recomendable que se tabule de manera tal
que pueda compilarse en una sola tabla la informacién recolectada por mes.
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Tabla 3. Sistema de administracion de datos de actividad anual sugerida.
Dato de

actividad Valor(es) ‘ Unidad ‘ Mes ‘ Referencia

Alcance ‘ Fuente ‘

Ene
Feb
Mar
Abr
May
. Consumo de . Jun (Donde se obtuvo
Fija . Litros . -,

gasolina Jul la informacién)
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May
. Consumo de . Jun (Donde se obtuvo
Mévil . Litros . ,
gasolina Jul la informacién)
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
1 Mar
Abr
May
. Consumo de . Jun (Donde se obtuvo
Mévil . Litros . -
Diesel Jul la informacién)
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May
. Consumo de . Jun (Donde se obtuvo
Mévil : Litros . o,
lubricantes Jul la informacion)
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Consumo de
Fugitiva refrigerante ok Kg (Mes)
R-410

(Donde se obtuvo
la informacién)
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Alcance Fuente Da.tcf e Valor(es) Unidad Mes Referencia
actividad
Consumo de
Fugitiva refrigerante ok Kg (Mes) (Dlorm:ce S¢ OI.OTU\)/O
R-A04A a informacién
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Con§um? d? Jun (Donde se obtuvo
2 - energia eléctrica KWh . 9
o Jul la informacién)
adquirida
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Fuente: elaboracién propia.

ilMPORTANTE!

e En el caso del consumo de refrigerantes segin su uso se puede colocar cuando se
hace la recarga de este.

e Esta tabla hace referencia a los ejemplos propuestos en este manual. Por lo que se
puede tener mas datos de los mostrados, asi como que no aplique uno o més datos

de actividad en el CHC asociado a la institucién. Para mayor informacién ver Anexo
2.

Manual de Procedimientos para la Cuantificacion de Emisiones de GEl en Instituciones Pdblicas




- &2 A
REPUBLICA DE PANAMA :\nl:anallsET|5$tlz° o 1RUE|-|DULE'E:LE CLI MAqu_CA G g 26

— GOBIERNO NACIONAL — Corporativo-Carbono

UN FUTYRD 3651080 ¥ SUSTENISL & TRES D Lt DN CLMATICL

3.4. Uso de la herramienta de calculo del programa

En esta seccion se da un vistazo de la estructura de la herramienta de célculo y se le
proporciona una guia paso a paso de como ingresar los datos en esta.

3.4.1. Estructura de la herramienta

A continuacion, se presentan cada una de las pestafias que componen la Herramienta de
Calculo y se explica brevemente en qué consiste y para qué funciona cada una:

eEn esta se encuentra un instructivo técnico de la herramienta

c en el que se presenta informacion de las diferentes
InStrUCCIOneS categorias y se explica la forma correcta de completar la
informacion que serd introducida.

oEs |a seccién donde se van a ingresar los valores o datos
necesarios para el célculo de las emisiones de GEI.

Emisiones

eEsta permite reportar las diferentes acciones de mitigacién
: de GEl implementadas, las remociones de GEl e introducir la
Red ucciones informacion asociada a la compra de créditos de carbono.
Siempre y cuando la informacién suministrada cumpla con
las caracteristicas de ser cuantificable y verificable.

eEn esta podrd encontrar un resumen ordenado de los
resultados totales de las emisiones de GEl. Estos son los que
posteriormente se tendrd que colocar en el formato de
Declaracién de GEl del programa estatal voluntario de
gestion de GEI.
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3.4.2. Componentes de la herramienta de calculo (Emisiones

En esta seccidon se presentan los componentes a utilizar dentro de la herramienta por parte de la institucidon. Recordando que se
estard reportando bajo el método de factores de emision, el cual representa el uso de datos de actividad. A continuacién, se
presentan los componentes a utilizar dentro de la herramienta tal como se muestra en la Figura 11.

1.
2.
3.
4.
5.

Datos generales de la institucion
Fuente de emision de GEl

Tipo de reporte

Datos de actividad

Valor de dato de actividad

———=“===""ENERALES DE LA ORGANIZACION
NOMBRE DE LA ORGANIZACION: PERSONA QUE ELABORA EL REPORTE:
DIRECCION: 1 [CORREO ELECTRONICO:
NOMBRE DEL CONTACTO: TELEFONO:
TELEFONO DEL CONTACTO:
CORREO ELECTRONICO DEL CONTACTO: |ANO REPORTADO:
VALOR DE DATO DE
TIPO DE
FUENTE DE EMISION DE GEI REPORTE D Ty

(Si va a reportar datos de actividad, seleccione de la lista el
i dato de actividad que va a reportar)
opcién) DATO 1 DATO 2 DATO 3 DATO 4 DATO S DATO & D£

(Seleccione de la lista) (seleccione la

Consumo de combustibles liquidos
(Fuentes Mguilas)

— 2 = 3 4 5
(Fuentes M| [l

SUBTOTAL COMBUSTIBLES

Extintores (Fuentes Moviles)

Lubricantes (Fuentes Moviles) DatosActivided

SUBTOTAL OTROS
SUBTOTAL FUENTES MOVILES

Figura 11. Componentes a utilizar en la herramienta de célculo.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.
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3.4.3. Paso a paso para el calculo de las emisiones con la herramienta de calculo

Una vez organizaday clasificada toda la informacién recolectada acerca de las fuentes de
emision identificadas en la institucidon, es momento de calcular la huella de carbono.

Para el célculo de las emisiones se utilizaran los ejemplos antes mostrados en este
manual. La persona encargada deberd acceder al sitio  web
https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/ para descargar la Herramienta
de Calculo del programa en la seccién Descargar Herramientas, tal como se muestra en

la Figura 12.
MINISTERIO DE fEUEEULéLCLE INICIO v RTH CORPORATIVO v DIRECTORIO + LOGIN / REGISTRO

REPUBLICA DE PANAMA

Herramientas proporcionadas por RTH Corporativo - Carbono

Las siguiente herramientas y documentos de apoyo son proporcionadas gratuitamente por el programa RTH Corporativo -
Carbono con el fin de guiar y facilitar el calculo de la huella de carbono a todas las organizaciones parte. Haga clic y descargue

cada una de ellas:

Descargar Herramientas

» Estandar Técnico RTH Corporativo - Carbone v2.0 (PDF).

Descargar

» Herramienta de Calculo de RTH Corporativo - Carbono 2023
v1.1 (Excel). Descargar

» Formato de Declaracion de GEI C‘nizaciones regulares
v2.0(Word). Descargar

» Formato de Declaracion de GEI - Empresas holding (Word).

Descargar

Figura 12. Captura de pantalla del sitio web de RTH Corporativo - Carbono.
Fuente: sitio web de RTH Corporativo - Carbono.

Luego de haber descargado la herramienta de célculo desde la pagina oficial del
programa y haber leido la pestafia de “Instrucciones”, deberd dirigirse a la pestafa
llamada “Emisiones”. En esta seccidén es donde se van a ingresar los valores o datos
necesarios para el calculo de las emisiones de GEI.

Paso 1 - Completar los datos generales de la institucion

En el cuadro presentado en el Figura 13 “Datos Generales de la Organizacién” (1), se
debe completar la informaciéon general de la institucidén y del contacto de la persona
encargada del célculo y reporte de emisiones de la huella de carbono organizacional.

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA
NOMERE DE LA ORGANIZACION: PERSONA QUE ELABORA EL REPORTE: 1
DIRECCION: CORREO ELECTRONICO:
NOMERE DEL CONTACTO: TELEFONO:
TELEFONO DEL CONTACTO:
(CORREQ ELECTRONICO DEL CONTACTO: ANO REPORTADO:

Figura 13. Cuadro de datos generales de la organizacion.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.
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Paso 2 - Identificar la fuente de emision

En este paso, en la columna denominada “Fuente de Emisién de GEI” (2) el encargado
debe identificar las categorias de fuente de emisién de GEIl que se va a reportar. (véase
Figura 14, casillas de color gris)

FUENTE DE EMISION DE GEI
(Seleccione de la lista)

Consumo de combustibles liguidos
(Fuentes Mdviles)

Consumo de combustibles gaseosos
(Fuentes Moviles)

SUBTOTAL COMBUSTIBLES

Figura 14. Fuente de emisién.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

Paso 3 - Seleccionar el tipo de reporte

Luego de haber identificado la fila del consumo, en la segunda columna, donde dice
“Tipo de Reporte” (3), el encargado debe seleccionar la modalidad de reporte, aqui
podra elegir entre las opciones de Emisiones de GEl o Datos de Actividad. Para efectos
de este manual se seleccionard de la lista desplegable la opcidon denominada “Datos
Actividad”. (Véase Figura 15)
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3

TIPO DE
REPORTE
(seleccione la

opcion)

Datosfotividad

Figura 15. Tipo de reporte.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

Paso 4 - Reporte bajo la modalidad Datos Actividad

Luego de haber seleccionado la opcidn de Datos de Actividad, el encargado debe ira la
columna "Datos de Actividad” (4) y hacer clic en el cuadro blanco (resaltado en color rojo
en la Figura 16)y aparecera una lista desplegable con varias opciones por elegir. Aqui se
determinara el dato de actividad que desea reportar.

4

DATOS DE ACTIVIDAD -
(Si va a reportar datos de actividad, seleccione de la lista
el dato de actividad que va a reportar)

Lliezel Cil

Quermsena

Fueldlea Residual

Cruda

Gasalina para aviacidn
Gasalina para matar areaccidn

Figura 16. Lista despegable de datos de actividad.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

Luego de haber seleccionado una de las opciones desplegables de datos de actividad
blanco (resaltado en color amarillo en la Figura 17), la herramienta de forma automética
le indicarad en qué unidad debe ingresar la informacion.
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UNIDAD

Figura 17. Columna de unidad de medida del dato de actividad.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

Nota: la herramienta de célculo solo trabaja en las unidades que se indican; en caso de
no contar con las unidades requeridas se deben hacer la conversién pertinente para
poder introducir la data en la herramienta.

Paso 5 - Introducir los valores de Datos de Actividad

La seccidn de “Valor de Dato de Actividad” (5) se divide en columnas denominadas
“Datos 1 al 12", estas hacen referencia alos 12 meses del afio y es donde se debe ingresar
la informacion sobre los datos de actividad recolectados. (véase Figura 18).

Es importante mencionar que el usuario puede ingresar estos valores de manera
mensual, trimestral, semestral e inclusive anual. Lo recomendable es que se ingresen los
valores mensuales (12 Datos), ya que esto reduce de manera significativa la
incertidumbre asociada a los datos de actividad. En caso de que se tengan los datos de
manera anual o trimestral se deben ingresar de izquierda a derecha (desde la casilla
DATO 1) sin saltarse ninguna casilla.

VALOR DE DATO DE ACTIVIDAD 5

DATO 1 DATO 2 DATO 3 DATO 4 DATO 5 DATO 6 DATO 7 DATO 8 DATO ¢ DATO 10 | DATO 11 DATO 12

Figura 18. Columnas de ingreso del valor de los datos de actividad.
Fuente: Herramienta de Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

Paso 6 - Repetir los pasos anteriores para cada una de las fuentes de emisién de GEI
que reportara la institucion.

Finalmente, cuando haya terminado de introducir todos los datos de actividad de cada
una de las fuentes de emision previamente identificadas por la institucion, la herramienta
realizard el célculo de emisiones de GEI correspondiente y las estimaciones apareceran
de manera simplificada y clasificadas en la pestafia de “Resultados”.
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Anexos

Anexo 1 - Ciclo Anual de RTH Corporativo - Carbono

El programa RTH Corporativo - Carbono cuenta con un ciclo anual para el reporte de emisiones de GEl, iniciando el 22 de abril
hasta el 22 de junio de cada ano su periodo de registro, posteriormente el periodo de reporte comprendido desde el 22 de junio
al 30 de octubre y por ultimo, el periodo de aprobacién del reporte. Adicional se realiza la entrega de reconocimientos a las
organizaciones que lograron reportar satisfactoriamente su huella de carbono (Ver Figura 19).

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
o oe o o
Abr Jun Oct
22 22 30

RTH ~ v l@

) A baciond
Periodode Periodo de reporte por parte ecregade
g reporte de laDCC

Figura 19. Ciclo Anual de RTH Corporativo - Carbono.
Fuente: Departamento de Mitigacion del Ministerio de Ambiente.
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Anexo 2 - Fuentes de emisiéon segun el sector servicio.

Posibles fuentes de emision

GEI

Fuentes de emisién producidos Sector servicios Dato de actividad Referencia / Unidad
ALCANCE 1
Fijas:
e Soélidos: Carbdon Genérico, Coque,
Coque de petréleo, Madera, Carbén
vegetal. Facturas de compra o
Consumo de e Liquidos: Diesel ,Oil, Gasplina, medidores.
. combustibles Queroseno, Fueldleo  Residual, _
Slstemas.sie sclidos, liquidos o Crudo. o N Unldt':l?ies.'
combustién en CO,, CHg, (vehiculos Gaseosos: Biogas Genérico, Gas e Sdlidos: toneladas
fuentes fijas y N,O gase]zcosos vehiculos, Natural, GLP Genérico. métricas (t).
moviles :ch:n?czldores de Moviles: e Liquidos: litros (L).
agua, stc.) e Liquidos: Diesel Oil, Gasolina, e Gaseosos: metros
' Queroseno, Fueldleo  Residual, cubicos (m?) o
Crudo, Gasolina para motor de kilogramos (kg).
reaccion.
e (Gaseosos: Biogads Genérico, Gas
Natural, GLP Genérico.
Registros de
mantenimiento, almacén
Cantidad de .. . . . o de compra de
Uso de lubricantes CO; lubricante Fijasy Moylles: Aceites lubricantes, Iubricante?
consumido. Grasa lubricante.

Unidades: litros (L) o
kilogramos (kg)
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Posibles fuentes de emision

PROMESA [

cuviTicanl (e

Fuentes de emisién GEI. Sector servicios Dato de actividad Referencia / Unidad
producidos
Fugas o perdidas de Cantidad y tipo de Registros de
refrigerantes en refrigerante Ver Tabla 77. Unidades de Datos de mantenimiento de los
aires recargado (aires Actividad para Emisiones de Fuentes sistemas, fichas técnicas
acondicionados o HFC acondicionados, Fugitivas, del Manual de Uso de |a de los equipos.
sistemas de vehiculos, neveras, Herramienta de Célculo de RTH
refrigeracion enfriadores de Corporativo - Carbono (Pagina 59). Unidades: kilogramos
moviles o fijos agua, etc.) (kg).
Facturas de los
proveedores de recarga
Extintores CO,, HFC,  Cantidady tipo de Fijas y Méviles: Extintores CO,eq, HFC- ZFLTO%:;;OS propios de la
PFC extintores usados 227ea / FM-200. '
Unidades: kilogramos
(kg).
ALCANCE 2
Facturas del servicio o
Consumo de energia CO,, CHy, Consumo de Consumo de energia eléctrica medidores.
N.O electricidad externa  (mensual/afio)

Unidades: kilovatio/hora

(kWh).

Tabla 4. Posibles fuentes de emision segin el sector servicios.
Fuente: elaboracién propia basada en informacién del Estandar Técnico de RTH Corporativo - Carbono y Manual de Uso de la Herramienta de

Célculo de RTH Corporativo - Carbono.

ilMPORTANTE!

e Verificar la unidad solicitada para cada dato de actividad. (Ver Anexo B del Manual de Uso de la Herramienta de Célculo de

RTH Corporativo - Carbono)

e En caso deno estar en la misma unidad, se debe realizar la conversion.


https://rth.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2021/08/Manual-de-Uso-de-la-Herramienta-de-Calculo-de-RTH-Corporativo-Carbono.pdf
https://rth.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2021/08/Manual-de-Uso-de-la-Herramienta-de-Calculo-de-RTH-Corporativo-Carbono.pdf
https://rth.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2021/08/Manual-de-Uso-de-la-Herramienta-de-Calculo-de-RTH-Corporativo-Carbono.pdf
https://rth.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2021/08/Manual-de-Uso-de-la-Herramienta-de-Calculo-de-RTH-Corporativo-Carbono.pdf




-

0

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

wusmoo: 4l REDUCE S



	Índice de figuras
	Índice de tablas
	Abreviaturas
	Glosario y Acrónimos
	Propósito del manual
	1. Generalidades del cálculo la huella de carbono
	1.1. Contexto nacional
	1.1.1. Reduce Tu Huella Corporativo – Carbono

	1.2. ¿Qué es la huella de carbono?
	1.3. Ventajas de calcular la huella de carbono
	1.4. Etapas del cálculo de la huella de carbono
	1.5. Direcciones y Departamentos esenciales para el cálculo de la huella de carbono
	1.6. Sistema de archivo (Opcional)

	2. Metodología para el CHC de instituciones públicas
	2.1. Definición de los Límites
	2.1.1. Definición de límite organizacional (enfoque)
	2.1.2. Definición de límite operativo (alcance)

	2.2. Base metodológica para el cálculo de emisiones de GEI
	2.2.1. Selección de método de cálculo
	2.2.2. Recolección de datos de actividad
	2.2.3. Elección de factores de emisión
	2.2.4. Estimación de emisiones

	2.3. Flujograma de datos

	3.  Cálculo de la huella de carbono
	3.1. Alcance 1
	3.1.1. Consumo de combustible: Fuentes fijas
	3.1.2. Extintores: Fuentes fijas
	3.1.3. Consumo de combustible: Fuentes móviles
	3.1.4. Consumo de lubricantes Fuentes móviles
	3.1.5. Pérdidas HFC (Refrigerantes en instalaciones, edificios y procesos) Fuentes fugitivas y fuentes móviles

	3.2. Alcance 2
	3.2.1. Consumo de energía adquirida

	3.3. Sistema de administración de datos de actividad (Opcional)
	3.4. Uso de la herramienta de cálculo del programa
	3.4.1. Estructura de la herramienta
	3.4.2. Componentes de la herramienta de cálculo (Emisiones
	3.4.3. Paso a paso para el cálculo de las emisiones con la herramienta de cálculo


	Referencias
	Anexos
	Anexo 1 – Ciclo Anual de RTH Corporativo – Carbono
	Anexo 2 – Fuentes de emisión según el sector servicio.


